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Il. Presentacién del programa de estudios.

La utilizacion de coordenadas cartesianas en problemas de ingenieria es algo
cotidiano desde que Descartes desarroll6 las bases de la Geometria Analitica. Las
bases y el uso de sistemas numéricos también han sido primordial para sustentar
los modelos y teorias desarrollados por fisicos, matematicos o investigadores de
otras disciplinas, incluyendo, por supuesto, a los ingenieros. Sistemas de numéricos
y de coordenadas, junto con la teoria de campos, grupos, anillos, y demas areas de
estudio que parten de estructuras algebraicas y areas afines son las bases a partir
de las cuales surge el Algebra Lineal. Materia que, de inicio, pareciera arida y
abstracta; sin embargo, sus teorias de espacios vectoriales, bases, producto
interno, teoria de matrices y determinantes dan lugar a una plétora de aplicaciones
importantes y, por qué no, maravillosas, en las diversas disciplinas de la ingenieria.
Por ejemplo, en Dindmica la teoria sobre bases en espacios vectoriales permite
determinar la posicién, velocidad y aceleracién en coordenadas cilindricas y
esféricas.

La teoria de matrices permite plantear los sistemas de ecuaciones para resolver
problemas de elemento finito. Sin la teoria de determinantes y valores y vectores
caracteristicos seria imposible el disefio mecanico, ya que en ella se encuentran los
fundamentos de los criterios de Tresca y de Von Misses. También en Vibraciones
Mecanicas no se podrian obtener las frecuencias naturales y los modos normales
de sistemas vibratorios de varios grados de libertad.

En fin, el Algebra Lineal es, dentro de la Matematica, un area que por si misma da
soporte a muchas y muy variadas teorias en Ingenieria. Es ademas una materia que
goza de cabal salud, expandiéndose y relacionandose con otras areas, cientificas y
tecnoldgicas, gracias a los avances computacionales de las ultimas décadas. Por
ende, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion son un elemento relevante,
tanto para el entendimiento de la materia como para la complejidad que puede
lograrse alcanzar en ella, a desarrollarse dentro del presente curso.
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IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacién de servicio para la solucién de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnoldgico y sustentable
del pais. '

Generales

Ejercer el dialogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.
Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacidn.

Emplear habilidades lingtiistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.
Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervenciéon profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disefiar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dindmica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefiar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios del
microeconomia, investigacion de operaciones, administracién industrial y de
la produccién asi como gestién empresarial para seleccionar de manera
6ptima los recursos humanos, materiales, técnicos y econoémicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filosoficas de sus
estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para
la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal
'y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fendémenos relacionados con el campo electromagnético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacion de conocimientos algebraicos,
geométricos, probabilisticos, del calculo diferencial, integral y vectorial, asi como de
la dinamica, la teoria de la relatividad y de la mecénica cudantica para predecir y
modelar su comportamiento bajo condiciones reales y controladas del entorno en €l
gque se presentan.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar matrices, reconociendo y usando espacios vectoriales, transformaciones
lineales, formas cuadraticas y valores y vectores caracteristicos para resolver
situaciones aplicadas a la ingenieria--
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Objetivo: Analizar matrices y sistemas de ecuaciones, mediante el planteamiento y
solucién de ejercicios tipo, para resolver problemas de ingenieria.

Temas: _

1.1 Definicién de matriz y tipos de matrices
1.2 Operaciones con matrices.

1.3 Operaciones elementales en matrices.
1.4 Eliminacién de Gauss - Jordan

1.5 Inversa de una matriz cuadrada.

1.6 Matrices elementales

1.7 Factorizacion LU

1.8 Sistemas de ecuaciones lineales

1.9 Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.
1.10 Ejercicios de aplicacién.

1.11  Solucién de ejercicios con Tic's

Unidad tematica 2. Determinantes.

Objetivo: Analizar determinantes de hasta un orden de 4X4, aplicando las propiedades
fundamentales, para resolver problemas de aplicacion.

Temas:

2.1 Definicidén de determinante de 2x2 y 3x3
2.2 Regla de Sarrus

2.3 Definicién de matriz menor

2.4 Definicién de cofactor

2.5 Definicion de determinante de nxn

2.6 Propiedades de los determinantes

2.7 Matriz inversa utilizando la matriz adjunta
2.8 Regla de Cramer

2.9 Solucién de ejercicios con Tic's
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Unidad tematica 3. Espacios Vectoriales

Objetivo: Analizar problemas de espacios vectoriales, mediante ejercicios, para resolver
fenomenos que impliquen su aplicacion.

Temas:

3.1 Espacio vectorial y propiedades basicas

3.2 Subespacios vectoriales.

3.3 Combinacion lineal y espacio generado.

3.4 Independencia lineal.

3.5 Basesy dimension.

3.6 Cambio de base.

3.7 Rango, nulidad, espacio renglén y espacio columna.
3.8 Bases ortonormales y proyecciones R"

3.9 Solucién de ejercicios con Tic's

Unidad tematica 4. Transformaciones lineales

Objetivo: Calcular ejercicios base, mediante el planteamiento de transformaciones
lineales, para resolver fenémenos que impliquen su aplicacion.

Temas:

4.1 Definicién de transformacion lineal.

4.2 Propiedades de las transformaciones lineales: imagen y nicleo rango y nulidad
4.3 Representacion matricial de una transformacion lineal.

4.4 Solucién de ejercicios con Tic's

Unidad tematica 5. Valores y vectores caracteristicos y formas canénicas

Objetivo: Calcular vectores y valores caracteristicos mediante el uso de matrices y la
identificacién de formas cuadréticas y secciones conicas para resolver fendmenos que
impliquen su aplicacion.

Temas:

5.1 Valores y vectores caracteristicos.

5.2 Matrices semejantes y diagonalizacion.

5.3 Matrices simétricas y diagonalizacién ortogonal.
5.4 Formas cuadraticas y secciones conicas

5.5 Solucion de ejercicios con tecnologias electrénicas.
5.6 Solucion de ejercicios con Tic's
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VII. Acervo bibliografico.
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C. Lay. (2007), Algebra Lineal y sus aplicaciones, Pearson Educacion. [QA184 L39
— 1 ejemplar]

David Poole (2017), Algebra Lineal: Una introducciéon moderna, CENGAGE
LEARNING. [QA184 2 P66 — 5 ejemplares]
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‘Editorial Patria.

Complementario:
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Hogben, L. (2014). Handbook of Linear Algebra. USA: CRC Press.
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Universidad de Cantabria.
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